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Absztrakt

Magyarorszdg egyik fontos ipardga a gy6gyszeripar, mely tobb
mint 100 éves multra tekint vissza. Meghatdrozé szerepe a Co-
vid-19 virus megjelenésével tovdbb névekedett. A mdr kordbban
megjelend Ipar 4.0 technol6gidk nagy segitséget nytjthatnak az
ipardg szereplinek. A fejlédés mellett azonban fontos szempont
az is, hogy az Ipar 4.0 technol6gidk haszndlata valédi segitséget
nydjtson az ipardgnak, ne pedig hdtrdnyt a fejlédésben. A kutatds
célja, hogy fény deriiljon az Ipar 4.0 technoldgidk haszndlatdnak,
illetve a fenntarthat6sdg szerepére a hazai gydgyszeripar szerepld-
inek korében, valamint képet kapni arrél, hogy Covid-19 virus
milyen hatdssal volt az ipardgra. A kutatdshoz egy kérddiver 4lli-
tottunk dssze, melyet a gydgyszeripari cégeknek kiildtiink ki. A
kérd8ivben a megkérdezettek 4ltalinos adatain kiviil az 4ltaluk
haszndlt Ipar 4.0 technolégidkra voltunk kivdncsiak, valamint a
cégek és a fenntarthatésdg kapcsolatdra, valamint arra is, hogy a
Covid-19 virus miként befolydsolta ezeket. A kutatds sordn ki-
deriilt tobbek kozott, hogy mely Ipar 4.0 technoldgia a legelter-
jedtebb hazdnkban. Tovdbbd, hogy mely fenntarthatésdgi tényezd
a legfontosabb a gydgyszeripar szereplinek korében, valamint,
hogy milyen kapcsolatban 4llnak szerintiik az Ipar 4.0 technold-
gidk és a fenntarthatdsdg. Vélaszt kapunk emellett arra kérdésre
is, hogy a Covid-19 virus megjelenése miként befolydsolta az 1j
megolddsokba valé befekeetéseket.

Kulcsszavak:

gyogyszeripar, Covid-19, Ipar 4.0

E-mail: edina.erdei@econ.unideb.hu

E-mail: karpati.jozsef@gtk-uni-neumann.hu

Abstract

The pharmaceutical sector is an important industry in Hun-
gary with a history of more than 100 years. Its decisive role in
the economy has been further increased by the appearance of
the Covid-19 virus. Industry 4.0 technologies having emerged
eatlier could significantly help the actors of the industry. Howe-
ver, besides development another crucial point is that the use of
Industry 4. 0 technologies should provide the industry with ge-
nuine help and not a drawback of development. The aim of the
research is to shed light on the role of Industry 4.0 technologies
and sustainability in the Hungarian pharmaceutical industry and
also give an insight into the impact of Covid-19 on the industry.
A questionnaire has been compiled and sent to pharmaceutical
companies. Apart from the general data of the respondents, they
have been asked about the applied Industry 4.0 technologies, the
relationship of the companies to sustainability and moreover,
how Covid-19 affected these factors.
which Industry 4.0 technology is most widespread in Hungary,
which sustainability factor is most important for the actors of the
pharmaceutical industry and furthermore, what relationship has

The investigation shows

been formed between Industry 4.0 technologies and sustainabi-
lity. The question of how the emergence of Covid-19 affected the

investments into new solutions is also answered in the paper.
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1. Bevezetés

A gybgyszergyirtds Magyarorszdg  egyik
meghatdrozé ipardga. Hazdnk tdbb pontjdn
foglalkoznak gydgyszeralapanyag és gy6gy-
szerkészitmények gydrtdsdval. Az ipardg
versenyképességét jelzi, hogy az orszdgban
el6dllitote készitmények nemzetkozi keres-
kedelembe is keriilnek a hazai gygyszerigé-
nyek elldtdsa mellett. A magyar gy6gyszer-
ipar tobb mint 100 éves multtal rendelkezik,
szerepe a Covid-19 virus megjelenésével
még inkdbb feléreékeldote. A jarvdny meg-
jelenése a lakossdg nagy részénél egyfajta
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héztartdsi rakedrozdsi hullimot inditott el,
mely a gydgyszerekre is kiterjedt. Az Ipar
4.0 technoldgidk elterjedése pedig a gydrtds
megkonnyitésée jelenthetik a gydgyszeripar
szdmdra. Az Gj megolddsok haszndlatdval
a gydrtds egyszerlisithetd és még hatéko-
nyabbd tehetd. Tovdbbd hozzdjérulhatnak
a fenntarthatdsdghoz tdrsadalmi, dkoldgiai
és gazdasdgi szempontbdl egyardnt. A ku-
tatdsban a magyar gyodgyszerkészitmény és
gyogyszeralapanyag gydrtd cégeket vizsgdl-
juk meg az Ipar 4.0 technolégidk alkalma-
zdsa és a fenntarthat6sdg szempontjdbdl.
Ehhez kérdéivet haszndlunk, a megkérde-

zettek 4ltaldnos adatain kiviil a kérdések
kozote szerepelt az 4ltaluk haszndle Ipar 4.0
technoldgidk haszndlata, a cégek hozz4alli-
sa a fenntarthatésighoz és a Covid-19 virus
hatdsa a stratégidra. A kutatds célja, hogy az
Ipar 4.0 haszndlatdban melyik technolégia
a legelterjedtebb a vélaszadék koérében és
a cégek szdmdra melyik fenntarthat6sdgi
tényezd jitszik legmeghatdrozébb szerepet.
Mindezek mellet arra is keressiik a valaszt,
hogy miként befolydsolta a Covid-19 virus
megjelenése az Ipar 4.0 technolégidk elter-
jedését segitd kedvezményeket és timogatd-

sokat.

LOGISZTIKAI




2.Szakirodalmi attekintés
2.1. A magyar
gyogyszeripar multja
Hazdnkban a XIX. szdzad végére és a XX.
szdzad elejére tehetd a gydgyszergydrtds kez-
deti id8szaka. Az 1867-ben épitett Kézpon-
ti Magyar Gyégyszerészeti és Miivegyészeti
Villalat Re. volt az elsd hazai gy6gyszeriizem
(Baradlai — Bérsony, 1930). A tudomdnyos
kutatdson alapulé gydgyszeripar megterem-
tése Richter Gedeon nevéhez kapcsolddik.
1911-ben elddllitotta az acetilszalicilsav
legstabilabbnak  tekinthetd  vizoldékony
s6t, amely mai napig az egyik legismertebb
gyogyszer Magyarorszdgon, nevezetesen a
Kalmopyrin (Csontos et al., 2001). Wolf
Emil vegyészmérnoki pdlyafutdsic a Rich-
ter-gydrban kezdte, aki 1910-ben Kereszty
Gyorggyel az ALKA Vegyészeti Gyér alap-
jait rakta le. Idérendben ez volt a mdsodik
magyarorszdgi gyogyszergydr. 1913-ban az
{izem felvette a Chinoin nevet és hamar az
orsz4g legnagyobb gydgyszergydrai kozé ke-
rille (Sipos et al., 1996). A mai EGIS el8d-
jét, az Egyesiilt Gyogyszer- és Tépszergydrat,
1913-ban alapitotték a Dr. Albert Wander
Rt. lednyvallalataként. A cég teremtette
meg hazdnkban az ipari méreti tdpszer-
gydrtdst (Témpe, 2010). A hazai gy6gyszer-
iparnak ebben a szakaszdban még a kiilfoldi
készitmények tdlsdlya volt a jellemz8. A
véllalatok maguk oldottdk meg a termékek
értékesitését és szallitdsat kozvetleniil a kér-
hdzakba és gydgyszertrakba. Megfigyelhe-
t6, hogy a magyar gydgyszeripar nagy rész-
ben kisebb csalddi véllalkozdsokbdl alakult
ki (Baradlai — Bdrsony, 1930).

Az 1. vilighdbort volt az elsé olyan ese-
mény, ami jelentdsen hatott a magyar
gyogyszeriparra. A nagyiizemek kialaku-
ldsdt nagyban elésegitette a hdbort kévet-
keztében bevezetett haditermelés, amely
dtlenditette a magyar gydgyszergydrtdst a
kezdeti nehézségeken. Ezekben az években
a Chinoin vegyigydrként jdtszott fontos
szerepet, elsésorban fertStlenitészerek és
harci gdzok gydrtdsdval. A II vildghdbord
idején a Chinoin legfontosabb exportcikke
Ultraseptyl volt. A gydr alapitdja Wolf
Emil sikeresen tdlélte a hdborudt és a gyar
helyredllitdsdban is részt vett (Sipos et al.,
1996). A Richter az 1. vildghdboriban a
Hyperol tabletta, azaz fertStlenitdszer gydr-
tdsdval tlint ki. Ebben az id8szakban tenge-
rentdli piacok meghdditdsa volt a Richter
8 célja. 1938-ban a cég szabadalmaztatta
az elsd szintetikus gyogyszerée (Csontos et
al., 2001), de Gjabb gydgyszergydrak jottek
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létre, mint az Alkaloida Vegyészeti Gydr
1927-ben (Vargdné Nydri, 1998). 1928-
ban Szent-Gyérgyi Albert mellékvesébdl,
majd 1932-ben paradicsompaprikdbdl 4lli-
tott el C-vitamint, ennek {izemi gydrtdsa
a Chinoinban indult meg (Zalai, 2001).
Eredményeit 1937-ben orvosi Nobel-djjjal
jutalmaztdk. Ez is mutatja, hogy a hdbort
id8szakdban sem 4llt le a gydgyszerkutatd
munka. Az 1927-ben alapitott Orszdgos
Kozegészségiigyi Intézet ellendrzd tevékeny-
ségének koszonhetben pedig orszdgszerte
szigorodtak a mindségiigyi kdvetelmények,
1939-re mér 40 gySgyszergydr, illetve labo-
ratérium miikdddee hazdnkban. A hdbort
ideje alatt a gydrakat haditizemekké nyilva-
nitottdk (Fehérvari, 2009).

A hdbort utdn a vdllalatoknak a puszti-
tdsok helyredllitdsa volt az egyik feladata,
azonban emellett nagy problémdt okozott
az exportpiacok és nyersanyagforrdsok el-
vesztése. Visszaesés kovetkezett be a gydreds
és a kutatds teriiletén is. Ennek koszonhe-
t6en a magyar készitmények elavultak, igy
a nyugati piacijboli meghdditdsira nem
volt esély. Ennek kovetkeztében a Szovjet-
unié és a szomszédos szocialista orszdgok
felé kellett tekinteni (Kempler, 1984). Az
1948-as 4llamositds a gydgyszeriparra is ki-
terjedt, igy a kutatds és a termelés szerkeze-
tét is nagymértékben dralakult. A kisebb és
kozepes gyogyszer-, illetve tdpszergydrakat
a nagy gyogyszergydrakba olvasztottdk be.
A gybgyszergydrtds {8 feladata a magyar-
orszdgi piac kiszolgdldsa lett (Zalai, 1974).
Az export visszaszoruldsdval jéré importgaz-
ddlkoddsnak kdszonhetSen a hazai tizemek
kozott alakule ki csak verseny. Az 1968 a
kutatdsi témdkat kdzpontilag osztottdk el a
gydrak kozott, melynek eredményeképpen
az egymdssal folytatott versengés nem volt
tilsdgosan éles (Antaldczy, 1997). 1950-ben
megalapitottdk a Gydgyszeripari Kutaté In-
tézetet, ezzel a kutatds-fejlesztést kdzpon-
tositottdk a szovjet mintdhoz hasonléan.
Négy évvel késébb a hazai gydgyszerkutatds
miésodik nagy intézete is megalakult, neve-
zetesen a Magyar Tudomdnyos Akadémia
Kisérleti Orvostudomdnyi Kutaté Intézete
(KOKI) (Szalkai, 2004). Bdr az export eb-
ben az id8szakban erteljesen visszaszorult,
1965-ben a magyar gydgyszertermelés tobb
mint 60%-4t mér a szocialista orszdgokba
és a Tavol-Keleten éreékesitetrék. A KG-
ST-n beliil kiemelt szereppel birt a magyar
gyogyszergyartds, az 1980-as években mdr
az dssztermelés felét is elérte az export (An-
taléezy, 1997). Az 1980-as évekre a magyar

gydrtok kutatds-fejleszeési eredményeikkel
éreek el nagy sikereket nemzetkézileg. A
hatdsos fejlesztések és korszerd mindség-
tigyi rendszerek eredményeképpen tdgult az
exportpiac, ebbdl kifolyolag a cégek valédi
versenyhelyzetbe keriiltek. A nyugat-eurd-
pai, valamint az amerikai piacokra haté-
anyagot szdllitottak a gydgyszeripari véllala-
tok, ez a jelenlét kereskedelmi szempontbdl
is fontos volt a kapcsolatok kialakitdsdnak
lehetdsége mellett (Borsi et al., 2003).

2.2. Az lpar 4.0

Az Ipar 4.0 fogalma tbb irdnybdl is meg-
kozelithetd, a megnevezést a német kor-
ményzat a 2020-ig tervezett iparfejlesztési
program bejelentésekor haszndlta el8szor
2011-ben. Az Ipar 4.0 megvalésitdsdhoz
hdrom szakasznak kell végbe mennie: dig-
italizdlds, automatizalds és integracié (Oldh
et al., 2020). Heynitz et al. (2016) szem-
sz6gébdl az Ipar 4.0 a digitalizdcié Virallyai
— Szildgyi (2020) segitségével integrélja
a cégek teljes értékteremtési ldncdt, vala-
mint éreékteremtd tevékenységeit. Miiller
et al. (2017) véleménye szerint az intelli-
gens, valés idejt, vertikdlis és horizontélis
hél6zatépités 4ll az Ipar 4.0 kozpontjdban.
Kovdcs (2017) az Ipar 4.0 elterjedését az
informéciés és kommunikicids techno-
16gidk eddiginél szélesebb korben vald
felhaszndldsdval magyardzza (Boros-Papp
— Virallyai, 2019, Szakdly, 2011). Ennek
oka, hogy mdr nemcsak az iizleti, hanem a
kormdnyzati, illetve a civil szférdban is lehet
haszndlni ezeket a technolégidkat. Mivel a
kiilsnbsz8 gazdasigokban mdsfélék az Ipar
4.0 bevezetését akaddlyozd tényezdk, ezért
ezek a technoldgidk méshogy befolydsoljak
a véllalkozdsok teljesitményét (Slusarczyk et
al., 2020).

Alapvetd technolédgia példdul az Ipar 4.0-
4n beliil az additiv termelés, mely eltér8en
a tbbi megolddstdl sokkal inkdbb fizikai,
mintsem digitdlis. Ezen beliil fontos meg-
emliteni a 3D nyomtatdst. A robotok, il-
letve kollaborativ robotok egy része mdr
képes az emberekkel valé ésszedolgozdsra,
valamint a mesterséges intelligencia hasz-
nélatdra (Horvith — Kurucz, 2016). A Gé-
pek kézott kommunikdcié (M2M) olyan
adatdramlds, mely gépek kozote toreénik
emberi kézremikodés igénye nélkiil. Hasz-
ndlatdnak koszonhet8en jobban optimali-
zélhatévd vélik a gydreds (Fehér, 2018). A
Big Data technoldgia egy émlesztett adat-
halmazban keres kordbban még ismeretlen
osszefliggéseket kiilonboz8 mesterséges in-




telligenciai és matematikai médszerek segit-
ségével. A nagy mennyiségli adatok koézotti
korreldciék  tanulmdnyozdsdval —hasznos
kovetkeztetéseket vonhatunk le vagy akdr
0jj szolgaltatdsokat is elindithatunk (Babice-
anu - Seker 2016). A Big Data analizis se-
gitségével azonnali déntés hozhat6 gydrtds
kiesés nélkiil, ami hatékonysdgndvekedést
eredményez. (Oldh et al., 2019).

Az RFID (Radio Frequency Identification),
avagy a radidfrekvencids azonositds, vagyis
olyan technoldgia, mely az adatok tov4b-
bitdséra rddidhullimokat haszndl. Legin-
kébb a vonalkédokra hasonlit, azonban
miikodésiik eltérd. Ez a technoldgia egy
modernebb véltozata a vonalkéd olvasék-
nak (Roberts, 2006). A Globdlis helymeg-
hatdrozé miholdrendszer (GNSS — Global
Navigation Satellite Systems) azon SAT
alapt navigdciés rendszerek gylijténeve,
melyek a Fold teljes felszinén képes auto-
ném f6ldrajzi helymeghatdrozdsra. Ennek
egyik fajtdja a GPS (Global Positioning
System), melyet az Amerikai Egyesiilt Al-
lamok Védelmi Minisztériuma fejleszeett ki
és lizemeltetett elsédlegesen katonai célokra
(Hofmann — Wellenhof et al., 2007). Az
Ipar 4.0 fontos megolddsai kozé tartoznak
a felhd alapt szolgdltatdsok, melyeknek
koszonhetden a felhaszndlok szdmdra akdr-
honnan elérhet8ek az alkalmazdsok. Nagy
elénye tehdt, hogy az adatokat elérhetjitk
bérhol és bdrmikor. A jov§ ipardban tehdt
nagy jelentésége lehet a felhdnek, ugyanis
minden eszkéz innen tdltheti le, illetve ide
toltheti fel az informdcidkat és adatokat
(Antonopoulos — Gillam, 2010). Az IoT
(Internet of Things), mds néven a Dolgok
Internete, az adatok 6sszekapesoldsat és cse-
réjét szolgdlé fizikai elemek hdl6zata. Az IoT
segitségével  megdllapithat, hogy egyes
informécidk mely eszkozrdl érkezeek (Si-
mon, 2014). Az ERP (Enterprise Resource
Planning) a vdllalatok erdforrdsainak terve-
zésére szolgdlé rendszer, mely alkalmazhat6
valamennyi véllalati szektorban. A hasznal-
hatésdga fiiggetlen a cégek méretéedl (Ko-
vécs, 2017). A MES (Manufacturing Exe-
cution System) abban kiilénbézik egy ERP
rendszertdl, hogy kézvetleniil csatlakozik a
folyamatautomatizalds rendszeréhez, ennek
koszonhetden lehetévé teszi a valds idejl
gyértdsi folyamat irdnyitdst és ellendrzést.
A termelésirdnyité rendszerek (Production
Planning System — PPS) a gydrtési folyama-
tok, a termeléstervezés, a készletezés, illetve
a logisztikai feladatok koordindldsdra hasz-
ndljak. (Klett, 2007).
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Az Ipar 4.0 technoldgidk elénye, hogy
koleségmegtakaritdsra adnak lehetdséget.
Egy ilyen lehet6ség példdul a villamos
dram koltségének csokkentése (Strange —
Zucchella, 2017). A selejtardny csokkentése
is lehetséges az Ipar 4.0 megolddsok segit-
ségével. A technolégidknak készonhet8en
a selejtszdm  csokkenthetd a selejtgydredsi
okok meghatdrozdsdval és a gydrtdsi folya-
matok mddositdsaval (Brozzi et al., 2020).
Az \j eszkdzok a tesztelési adatok nyilvan-
tartdsdval és nyomon kovetésével hatéko-
nyabbd vdlhatnak a folyamatok (Fiizesi
et al.,, 2018). A mdsik lehetdség a gydrtds
pillanatnyi eredményességének mérése. Az
alkalmazottak is ldthatjak, hogy az adott
miiszak éppen hol tart gydrtdsi teljesitmény
terén az eldirt normdhoz képest, a vezets-
ségnek pedig aktudlis informdcidkat ad ar-
r6l, hogy éppen milyen hatékony a termelés
(Husi, 2016).

Magyarorszdg Kormdnyédnak készonhet8en
az MTA Szdmitdstechnikai és Automatizd-
ldsi Kutatdintézet, valamint a Nemzetgazda-
sdgi Minisztérium szervezésében nagyjdbol
40 hazai telephellyel rendelkezd szervezet,
kutatdintézet, oktatdsi intézmény, valamint
véllalat részvételével 2016 mdjusdban meg-
alakult az Ipar 4.0 Technoldgiai Platform
(Simon, 2016). A megalapitds annak ko-
szonhet8en tdreénhetett meg, hogy a ma-
gyar ipar egy technoldgiai korszakvéltdshoz
érkezett. Ebben az 4j korszakban a gydrtdsi,
illetve a kapcsolédé logisztikai rendszereket
alapjaiban valtoztatja meg az internetgaz-
dasdg. Tekintettel arra, hogy a megolddsra
var gyakorlati, valamint elméleti problé-
mék rendkiviil sokrétliek, elengedhetetlen
a magyar kutatSintézetek, egyetemek és
az iparvallalatok segitsége, mindemellett
pedig a nemzetkozi kooperdcié is kiemelt
szempont (Vijaykumar — Saravanakumar,
2013). Magyarorszdg eddig elért ipari ver-
senyképességi innovécidinak megerdsitése
érdekében a platform alapitéi az eddigi
kiilfsldi, eredményes partneri viszonyok
megtartdsira és tovdbbi elmélyitésére hiv-
jék fel a figyelmet (Simon — Martinovic,
2013). A minisztérium a magyar vallalatok
felkészitésének, innovacids dtformaldsdnak,
a szakképzett munkaerd felkészitésének,
a kutatdsi és fejlesztési munkdk el8segits-
jének, valamint a hazai Ipar 4.0 sikerének
egyik f8szerepldjét ltja az Ipar 4.0 Techno-
l6giai Platformban. Annak ellenére, hogy
a cégek gyakran vagy csak az informdciés
¢és kommunikdcids technoldgidk irdnydbol
vagy csak a gydrtds és logisztika fel8l kozeli-

tenek, napjainkban a gydrtdstudomdny és a
szdmitdstechnika egyiittmiikodése egyéreel-
mii. A platform egyik komoly célja, hogy az
erbteljes informatikai tdmogatdsbdl adédé
elényoket minden szerepl§ megérese (Si-
mon, 2016).

2.3. Fenntarthatdsag és

fenntarthatoé fejlodés

Bratt et al. (2011) szerint nincs konkrét
meghatdrozds a fenntarthatésdgra, a jelen-
tése az akeudlis témdcdl fiigg. A fenntartha-
t6 fejl8dés egy olyan folyamat, mely a jelen
igényeit Ugy elégiti ki, hogy az elkdvetkezd
generdcidk sziikségleteinek kielégitését nem
csokkenti. A fenntarthatésdgnak hdrom
pillérérdl beszélhetiink, a tirsadalomrél, a
gazdasdgrol, valamint a kdrnyezetrdl.
Vallance et al. (2011) dgy gondolja, hogy
egy kozos kiinduld pontja van a tdrsadalmi
fenntarthatésdggal foglalkozé kutatdsok-
nak, mely nem mds, mint a Koézds jovénk
cimi jelentés, (Brutland, 1987). A jelen-
tés Ugy definidlja a fenntarthaté fejlédést,
hogy az 6koldgiai célok megvaldsitdsanak
részének tekinti az emberi megélhetést. A
szakirodalom a tdrsadalmi fenntarthaté-
sdgot kiilonbozd fizikai tényezdkhodz kap-
csolja. Jabareen et al. (2006) példdul olyan
vérostervezési elvekkel hozza Osszefiiggés-
be a fogalmat, mint a vegyes felhaszndlds,
a z6ldités, a slirliség vagy a fenntarthatd
kozlekedés. Dempsey et al. (2011) a tisz-
tességes lakhatdst, a megkozelithetdséget,
a kényelmet, a vonzd kozteriileteket és a
fenntarthaté vdrostervezést emeli ki. A fi-
zikai jellemz8k fontos szerepet jdtszanak
a térsadalmi fenntarthatésdg megvaldsitd-
sdhoz, mégsem elegenddek ahhoz, hogy a
kozosségek minden nehézségére megolddst
nydjtsanak. Sziikség van olyan tdrsadalmi
folyamatokra és struktirdkra, melyek ko-
zosségeken beliil jonnek lécre és lehetdséget
adnak a mddosulé igények kielégitésére. A
szakirodalomban a nem fizikai tényezék dt-
tekintése is megtaldlhatd. Jabareen (2006)
szerint példdul a tdrsadalmi fentarthatdsi-
got meghatdrozza a biodiverzitds. Dempsey
etal. (2011) egy széleskor(i listdt hatdrozott
meg, melynek része tobbek kozott a helyi
demokricia, az életmindség, az okratds, a
tdrsadalmi befogadds, generdcidk kozotti
és generdcidkon beliili igazsdgossdg, a fog-
lalkoztatottsdg, a lakéhely stabilitdsa és a
kulturélis hagyomdnyok.

A gazdasdgi fenntarthatsdg azt mutatja
meg, hogy a cégeknek miként kell takaré-
koskodniuk az elérhetd erdforrdsokkal a
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hulladék minimalizdldséval a haszon maxi-
malizdldsa érdekében. Ebbdl az kivetkezik,
hogy a vallaltoknak a rovid tdvi célok mel-
lett a hosszt tévi célokra is sszpontosita-
niuk kell dgy, hogy a fogyasztok elégedettek
legyenek a vésdrolt termékekkel, szolgdlta-
tdsokkal (Mdlovics — Bajmdczy, 2009). A
gazdasdgi fenntarthatésdgban fontos szere-
pet jétszanak az energia- és anyagmegtakari-
tds, a kapacitdsok kihaszndldsdnak novelése
vagy éppen az, hogy a valtozé kereslettel is
fel tudjék venni a versenyt a cégek (Ilie —
Zudor et al., 2015). A kdrnyezettudatos
termelési mechanizmusok kialakitdsa is
prioritdst élvez a gazdasigilag fenntarthatd
véllalkozdsok esetében. Ennek eléréséhez az
egyes termékek mddositdsaival jérd ered-
ményeket le tudjidk modellezni, amihez sok
segitséget nydjranak a fejlett technolégidk
(Fleischer, 2014). A termelékenység és gaz-
dasdgi ndvekedés tehdt fontos fogalmak a
gazdasdgi fenntarthatdsigon beliil. Az (j
technoldgidk hatdsa ezekre a tényez8kre
egyelére még nem l4that6 tisztdn. Ennek
koszonhetd az is, hogy egyesek optimistdn
4llnak az 4j megolddsokhoz, mdsok pedig
kételkednek. A két felfogds kozorti kiilonb-
séggel magyardzhat6 az is, hogy orszdgon-
ként véltozik a technoldgidk ismerete és
elterjedésének e kiilonboz8. A kérnyezettu-
datos termelési mechanizmusok kialakitdsa
is prioritdst élvez, ha a gazdasigilag fenn-
tarthaté vallalkozdsrél akarunk beszélni.
Ennek eléréséhez nagyon fontos, hogy az
egyes termékek mddositdsaival jiré eredmé-
nyeket le tudjdk modellezni. Ehhez pedig
sok segitséget nytjtanak a fejlett technolé-
gidk (Fleischer, 2014).

A fenntarthatésdg harmadik pillérre az
okoldgia. Starik — Rands (1995) szerint az
okoldgiai fenntarthatdsdg azt jelenti, hogy
egy vagy tobb entitds dgy tud létezni, hogy
a kapcsolédd rendszerekben és szinteken
mds entitdscsoportokat nem gétolnak a 1¢-
tezésben. Hart (1995) szerint a természeti
er6forrsok, a hosszii tdvii miikoddképesség
eléréséhez nélkiilszhetetlenek. Daly (1994)
a fenntarthatdsignak hdrom kritériumdt
fogalmazta meg. Az elsé, hogy nem halad-
hatja meg a kérnyezet feldolgozd képességét
a kibocsdtdst. A médsodik, hogy a termésueti
er6forrdsok felhaszndldsa nem lépheti tdl
annak djratermeld képességét. A harma-
dik pedig, hogy a nem-megujulé (fosszilis)
er6forrdsok felhaszndldsa nem haladhatja
meg azt a mértéket, amit a megtjuld erd-
forrdsokkal pétolni tudunk. A kritériumok-
bol ldeszik, hogy meghatdrozé célkittizés
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a nem-megujulé erdforrdsok felhaszndls-
sdnak minimalizdlisa. A nem megdjuld
energiaforrdsok felhaszndldsdnak ledllitdsa
nem is lenne gyors folyamat. A harmadik
kritérium alapjén csak akkor elfogadhaté a
nem-megujulé erbforrdsok kimerftése, ha a
helyébe [épé megujulé erdforrds teljes mér-
tékben pérolni tudja.

3. Anyag és médszertan
3.1. A kutatas anyaga

Az elemzéshez egy kérdéiv segitségével sze-
reztitk az anyagot. A kérdéiv kitoleését, az
EMIS adatbdzisban a 211-es, a 212-es, illet-
ve a 4773-as TEAOR szdmmal rendelkezé
véllalatoktdl kértiik. Ezek a szdmok sor-
rendben a gydgyszeralapanyag-gydrtéssal,
a gyogyszerkészitmény-gydrtdssal, illetve a
gyogyszer-kiskereskedelemmel ~ foglalkozd
cégeket jelolik. Az adatbdzisban az elsd két
kategéridba 66, mig a harmadikba 1694

cég tartozik.

3.2. Az elemzés médszertana
A kereszttdbla-elemzést alkalmazruk a ku-
tatds sordn, mely az Ipar 4.0 eszkdzok és a
gyogyszeripar dgazatainak vizsgilata sordn
volt segitségiinkre. A kereszttdbla-elemzés
legaldbb kettd vdltozd kozotti dsszefiiggést
vizsgélja, valamint ezek kombindlt gyakori-
sdgi eloszldsdt mutatja. A két nem paramé-
teres valtozd Ssszefiiggésének vizsgdlatdhoz
kereszttdbldkat alkalmazhatunk. A klasz-
terelemzés a minta felosztdsdt fiiggd vélto-
z6kon keresztiil végzi tigy, hogy azok egyes
tulajdonsiguk alapjin azonos, homogén
csoportot alkossanak. A csoportok képzése
tdvolsdgok mérésével torténik, az elkiiléniil-
ten egymdshoz kozel tartézkodd elemek egy
csoportba tartoznak.

4. A kutatas eredményei

4.1. A vallalatokrol altalaban
A kérddivet 72 cég toltoree ki, 18 kiskeres-
kedelmi, 31 gydgyszerkészitmény-gydrté és
23 gybgyszeralapanyag-gydrtd. A villalatok
62,5%-4ndl a foglalkoztatottak szdma 10 és
249 kozé esik. A valaszaddk tobb mint fele
5 évnél régebb Sta végez tizleti tevékenysé-
get. A nett6 drbevétel tekintetében az infor-
mécidk nagyon megoszlanak, a legmaga-
sabb szdmu csoportba a 100 és 500 milli6
forint kozotti bevétellel rendelkezd cégek
tartoznak, azonban ebbe a kategéridba is
mindossze 20 véllalat tartozik. A teriileti el-
oszlast tekintve a legtobb vilasz Hajdd-Bi-
har megyébdl érkezett, a kitoltdk 44,4%-a

ebben a megyében végzi {8 tevékenységét.
A mdsodik legtbb kitoltés Pest megyébdl
érkezett, a vélaszaddk 16,7%-a jeldlte meg
ezt a megyét a tevékenykedés helyszinéiil, a
budapesti cégek is ugyan ekkora ardnyban
vettek részt a kutatdsban.

4.2. A kérdoivet kitolto
vallalatok altalanos adatai

A kérdéivet kitoled személyek tilnyomé
része, szam szerint 68,1%-a nd volt, mig a
maradék 31,9% férfi. Az életkor tekinteté-
ben a 35 év alattiak szerepelnek kiemelke-
déen, ebbe a korosztdlyba tartozik a vélasz-
addk 79,2%-a. A megadott négy korosztdly
mindegyike képviselteti magdt a 36 és 45
kozoeti kategdridba 8 kitoltd tartozik, 46
évnél id8sebb, de 55 évnél fiatalabb vilasz-
adébdl 3 darab volt, valamint 4 olyan sze-
mély wledtte ki a kérddivet, aki mdr 56 éves
is elmdlt. A véllalatndl betoltdte pozicié
tekintetében, a vélaszadék 41,7%-a beosz-
tottként dolgozik. A kérddivet kdzép- és fel-
sévezetdk is kitoleoteék, el6bbibél 21 darab,
mig utdbbibdl 14 darab volt.

4.3.Azlpar 4.0
technolégiakra vonatkozo

adatok elemzése

4.3.1. A technolégidk haszndlata

A kérdéiv elsd Ipar 4.0 technoldgidkra vo-
natkozé kérdése az volt, hogy mely megol-
ddst haszndljdk az megkérdezettek. A leg-
tobb szavazatot a felhd alapu szolgéltatdsok
kaptdk, ezt a megolddst a kitslt6k 65,3%-a
haszndlja. A mésodik leggyakoribb tech-
nolégia a gépek kozotti kommunikdcié
(55,6%), amit az automatizalt raktir ko-
vet (44,4%). A gydrtosorok robotizdldsdt
a kitole8k 43,1%-a jelolte meg, amit a 3D
nyomtatds/szkennelés (37,5%) kovet. A
tobbi megoldds mdr nem érte el a 30%-ot,
a vilaszaddk 29,2%-a helymeghatdrozs-
si technolégidkat haszndl. Az RFID-t és a
mesterséges intelligencidt is egyardnt a ki-
t6lt8k 22,2%-a haszndlja, a MES/ERP/PPS
rendszereket a vélaszadék 20,8%-a alkal-
mazza, mig az IoT technolégidt 18,1%. A
technoldgidk koziil a leggyengébben a Big
Data szerepelt, ezt a megolddst mindssze
a vdlaszaddk 13,9%-a alkalmazza. A gy6gy-
szeripar dgazatait tekintve a gydgyszerkészit-
mény-gydrtdssal foglalkozé véllalatok hasz-
ndljak leginkdbb az Ipar 4.0 megolddsokat,
legkevésbé pedig a kiskereskedelemi cégek.
A készitmények gydrtdsdval és a kiskereske-
delemmel foglalkozd villalatok esetében is
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1. abra: Az Ipar 4.0 technoldgiak felhasznaléinak szama a magyar

gyogyszeriparban.
Forras: Sajat szerkesztés, 2021

a legnépszertibb technolégidk a felhdalapt
szolgdltatdsok, ezek az alapanyag-gydrték
esetében is meghatdrozdak. Az utébbi cégek
korében azonban ugyanannyira alkalmazott
a gépek kozotti kommunikdcid is. A készit-
mény-gydrtd cégekhez hasonléan a keres-
kedelemi egységek esetében is meghatdrozd
technolégia a gépek kozott kommunikd-
ci6. Amig a kiskereskedelemi és készitmé-
nyek-gydrtdsdval foglalkozé villalatok ese-
tében is az ldtszdik, hogy a legnépszertibb
technolégidr a kitoltd cégek legaldbb 2/3-a
alkalmazza, addig az alapanyag-gydrtdk
korében ez eltér. Az ebben a kategéridban
tevékenykedSk legmeghatdrozébb megol-
ddsait minddssze a vdlaszaddk kicsivel tobb,
mint fele haszndlja. Az alapanyag-gydrték
korében a legkevésbé haszndlt technoldgia
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a MES/ERP/PPS rendszerek, ez a készit-
mény-gydrtokndl a Big Data, mely a kis-
kereskedelmi véllalatok korében sem tul
népszerl. Az vilaszok elemzése alapjdn ki-
deriilt, hogy a hazai gydgyszeriparban tevé-
kenykedd cégek korében a felhd alapt szol-
galtatdsok voltak a leggyakrabban haszndlt
Ipar 4.0 technolégia (1. dbra).

4.3.2. A technoldgidk szerepének silya
véllalati szempontbél

A kidlek 12 Ipar 4.0 megoldds vallalaci
fontossdgdt is rangsoroltdk, ezt egy 1-5 ter-
jedd skdldn tehették meg. A technolégidk
egyikére sem volt jellemzd, hogy a kevésbé
vagy egydltaldn nem fontos vélaszlehetéség-
re érkezzen a legtobb valasz.

A kozepesen fontosra értékelt technolégidk
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m Veszélyes anyagok felhasznalasanak csokkentése

m Ujrahasznositas mértékének novelése

2. abra: A kitoltok szamara, a zoldkornyezeti teljesitmény szempont-
jabol, a két legfontosabb tényezo (a veszélyes anyagok felhasznalasanak
csokkentése és az ujrahasznositas mértékének novelése) eredményeinek

osszehasonflitasa.
Forras: Sajat szerkesztés, 2021
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kozé a robotizélds, a Big Data, az RFID és
az ERP rendszerek keriiltek. Az eggyel ma-
gasabb kategéridba kertiltek a gépek kozotti
kommunikdcid, a helymeghatdrozési rend-
szerek, a kollaborativ robotok, illetve a szen-
zor technolégidk mellett az IoT platformok
is. Ezek mellé a megolddsok mellé azonban
meglepd médon odakertilt az el8z8 fejezet-
ben legtobbek dltal haszndltnak kikidltote
felhd alapt szolgaltatdsok is.

Villalati szempontbdl legfontosabb Ipar
4.0 technolégidk kozé a kitslt8k mind-
ossze 2 megolddst soroltak. Ezek koziil az
egyik esetben egy megoszl6 eredmény szii-
letett, mig a mdsikban egy sokkal egyér-
telm@ibb. Az automatizalt raktdrakat 4-4
vélaszadé jelolte kevésbé vagy egydltaldn
nem fontosnak. A kozepes kategéridba
19 kitoltd sorolta, mig a fontosba 22. A
legmeghatdrozébb Ipar 4.0 megolddsnak
pedig mindéssze 1-gyel t6bb, tehdt 23 cég
gondolta. A mobil alapt eszkozok esetében
joval evidensebb volt, hogy a legfontosabb
technolégidk kozé keriil ez a vélaszlehetd-
ség, ugyanis 33 kitoltd adott 5-6st a meg-
olddsnak. Az 1-gyel gyengébb kategéridba
22, mig a kdzepesek kozé fele ennyi tehdt
11 valaszadé sorolta a megolddst. A mobil
alapti eszkdzoket egydltaldn nem vagy csak
kevésbé meghatdrozénak dsszesen 6 valasz-
adé gondolta.

4.4, A fenntarthatosagra

vonatkoz6 adatok elemzése
A kérdSivben fenntarthatdsdggal kapcsola-
tos kérdésekre is valaszt adtak a kézremiiks-
dé cégek. A kitoltSk tovdbb4 a fenntarthatd
kornyezeti, gazdasigi és tdrsadalmi teljesit-
mény ndveléséhez hozzdjdrulé komponen-
seket is mindsithették. Ezt a vélaszaddk egy
1-5-ig terjedd skdldn tehették meg,.

4.4.1. Az Ipar 4.0 technolégidk hatdsa a
z6ld kérnyezetre

A kérdéivet kitoled cégek valaszaibdl egyér-
telmtien megmutatkozik, hogy az Ipar 4.0
technolégidk a magyar gydgyszeriparban
tevékenykedSk szerint nagyban hozzdjs-
rulnak a zold kérnyezethez. A kitoleSk
2,8%-a gondolta ugy, hogy vagy egyalta-
ldn nem, vagy csak kevésbé fontos az Ipar
4.0 megoldds. A vélaszaddék koziil 16-an
kozepesre éreékelték a zold kornyezetre
tett hatdst, mig a vdlaszaddk nagy tobbsé-
ge, osszesen hdromnegyede szerint fontos
vagy nagymértékben fontos a technolégidk
hatdsa a fenntarthat6 kérnyezet szempont-
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3. abra: Az életminéség javulasanak értékelése

Forras: Sajat szerkesztés, 2021

4.4.2. A fenntarthatdsdg pilléreinek fon-
tossagi sorrendje

A 26ld kornyezeti teljesitmény fontossdga

A fenntarthaté kornyezet elérésében lénye-
ges szerepet jdtszé komponensek éreékelé-
sére kértitk a vdlaszaddkat. Az esetek nagy
tobbségében pontosan 8-bdl 6 alkalommal,
az adott fenntarthaté kornyezeti tényezd
fontossigdt a maximdlisra értékeleék. Ez
aldl az energiafelhaszndlds csokkenése, va-
lamint az elektronikus adattdrolds névelése
volt kivétel, bar mindkettd esetében igaz,
hogy a legtobben még igy is a fontos ténye-
268k kozé soroltdk. A felsorolt 8 tényez8bdl
4 esetében volt tapasztalhaté az, hogy a ki-
tolt8k a legfontosabb csoportba soroltdk az
adott z6ld kornyezeti feltétele. Ezek a mér-
gez8 vagy mds médon veszélyes anyagok
felhaszndldsnak csokkentése, a felhaszndlt
csomagoléanyagok mértékének csokkenté-
se, a z0ld kornyezet tdimogatdsa, illetve az
Ujrahasznositds mértékének novelése vol-
tak. Az a két tényezd, amelyek esetében a
legtobb villalat a legfontosabb kategéridba
soroldst vélasztotta, az Gjrahasznositds mér-
tékének novelése, illetve a mérgezd vagy
més mddon veszélyes anyagok felhaszndld-
sanak csokkentése voltak (2. dbra).

A 26ld gazdasdgi teljesitmény szerepe

A kornyezeti mellett a gazdasdgi fenntartha-
tosdg tényezdit is éreékelték a kicoled valla-
latok. Ezek kéziil kettd olyan volt, amelynél
nem a legfontosabb kategdridba sorolds volt
a jellemzd. Ezek a készletszint csokkentés és
a villalkozds versenyképesebbé tétele volt.
Szintén kettd olyan z6ld gazdasigi kovetel-
mény volt, amelynek esetében bér a legfon-
tosabbak kozé sorolds volt a jellemz6, 4m ez
nem volt kiugré nagysig. Ezek az alap-
anyag csokkentése és a hulladék kezelési
koleség csokkentése volt. A tovabbi négy
fenntarthaté gazdasdgi tényezére egyardnt
igaz volt, hogy a kitsltdk a legtobb eset-
ben a legfontosabb kategdridba soroltdk
8ket. Ezek a mikddés hatékonysdgdnak
emelése, a jovedelmezdség javitdsa, a piaci
részesedés novelése és a hibdk csokkentése
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4leal 1étrejovd hatékonysdg novelése volt. A
legtobb maximadlis pontszdmot a jovedel-
mezdség javitdsa érte el.

A zold tdrsadalmi teljesitmény szerepe

A fenntarthatésdg tdrsadalmi pillérének
megvaldsitdsdban segitd tényez6k esetében
nem az mondhaté el, mint az el6z8 kettd
esetén. Mig mind a gazdasdgi, mind pedig
a kornyezeti alapelvek esetében a legtobb
kritérium a legfontosabb kategéridba lett
sorolva, itt nem ez volt a helyzet. A tdrsa-
dalmi tényezdk kozott a fontos csoportba
sorolds jelentkezett a kitdltések nagy részé-
ben. Az ebbe a kategéridba sorolt kritéri-
umok kéziil 4 esetében nem volt kiugrd
egyik csoport létszdma sem. Ezek az 4j
tipust képzettségek, képességek elsajdtitd-
sa, a szegénység globdlis csokkentése, az Gj
munkahelyek létesitése, illetve az emberek
egészségesebbé tétele voltak. A madsik 2
kovetelmény, mely nem rendelkezett kiug-
16 éreékkel, az (j munkahelyek létesitése,
valamint az emberek egészségesebbé tétele
volt. A munkanélkiiliség csdkkentése volt
az egyetlen olyan tényezd, melyet a tob-
bihez képest kimagasléan sokan soroltak
a fontosabbak kézé. A fennmaradé 2 té-
nyez8, az otthoni munkavégzés novelése,
illetve az életmindség javitdsa, éreékelésé-
nél nem a fontos kategéridba sorolds volt
a jellemz8. Elébbi esetében a kozepes,
mig utébbiéban a legmagasabb fontossi-
gi szintre helyezték ket a valaszaddk (3.
ibra).

4.5. A Covid-19-re
vonatkozo adatok elemzése

A Covid-19 virus megjelenése nagy hatds-
sal volt nemcsak hazdnkra, hanem az egész
vildgra is. Ebben a fejezetben azt vizsgdl-
juk, hogy a magyar gy6gyszeripar szerepl6i
szerint a betegség megjelenése hogyan be-
folydsolta az Ipar 4.0 megolddsokba valé
befektetéseket, valamint a technoldgiik
fejlédésée.

4.5.1. A Covid-19 hatdsa az Ipar 4.0 tech-
noldgiak fejlédésére

A kérd8ivben megkérdeztiik a véllalatokat
arrdl is, hogy a virus megjelenése miként
befolydsolta az Ipar 4.0 megolddsok tovdbbi
innovdcidjdt. Ezt a kitolek ismét egy 1-5-
ig terjedd skdldn tehették meg, melyen az
1-es érték azt jelentette, hogy a vildgjdrviny
egyédltalin nem volt befolydsolé tényezd,
mig az 5-6s érték azt mutatta meg, hogy a
vildgjarvany nagymértékben befolydsolja az
Ipar 4.0 megolddsok haszndlatdt. Kijelent-
hetd, hogy a kitslt6k egyetértettek abban,
hogy a jérviny megjelenése hatdst gyakorolt
a technolégidk innovécidjdra, a vélemé-
nyek csupdn a hatds mértékében téreek el.
A villalatok 20,8%-a vélekedett tgy, hogy
a befolydsolé er8 nagysdga kozepes volt, a
skdldn a legmagasabb értéket, az 5-6st, pe-
dig 34,7%-uk jeldlte meg. A legtobben, a
vélaszaddk 41,7%-a, azt gondolta, hogy a
valahol a kettd kozote van a jérvany hatdsa
az Ipar 4.0 technoldgidk fejlédésére.

4.5.2. A Covid-19 hatdsa az Ipar 4.0 tech-
noldgidba torténd befektetésekre

Csak ugy, mint az el8z8 esetben, itt is egy
1-5-ig terjedd skaldn tehették meg a cégek
az éreékelést. A valaszokbdl kideriilt, hogy
1 olyan cég volt, amely szerint a virus meg-
jelenése nem gyakorolt hatdst a befekte-
tésekre, illetve nem volt olyan kitsltd, aki
szerint ez csak kis mértékben volt igaz. Az
11j megolddsokba valé beruhdzdsokra is igaz,
hogy a villalatok tilnyomd tobbsége szerint
a vildgjdrviny kitdrése befolydsolta azokat.
A kiildnbség ismét a nagysigban mutatko-
zik meg. Itt a hatds kdzepes és nagy magas
mértékére ugyanannyi véllalat szavazott,
szdm szerint 23. Csak dgy, mint az el8z4
alfejezetben vizsgdlt esetben, itt is a legtobb
szavazat a kettd kozotd éreékre érkezett, dm
itt nem volt annyira kiugré az eredmény,
ugyanis 25-en szavaztak a 4-es vilaszlehe-
tdségre.

4.5.3. Az Ipar 4.0 technolégiai beruhdzs-
sok véltozdsa a jarvany hatdsdra

A magyar gydgyszeripar szerepldit arrdl is
megkérdeztiik, hogy a jdrvdnyt megel6z8
iddszakban mekkora osszeget forditottak
Ipar 4.0 megolddsokra. A leggyakoribb vi-
lasz a kérdéivet kitoltd vallalatok korében a
0 és 5 milli6 forint kozotti befekeetés volt,
valamint a vélaszadék tobb mint negyede
5 millié forintndl tobbet, de 25 milliéndl
kevesebbet koltott ezekre a megolddsokra a
jdrvény eléte. A Covid-19 megjelenése utd-
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ni befektetésekre is kivancsi voltunk. A leg-
kevesebb kitolt8 az 50 milli6 feletti kategé-
ridba tartozott. Ebben az esetben a legtobb
valasz az 5-25 milli§ forintos kategdridra
érkezett, valamint majd 25%-iik koltte 0
és 5 millié forint kozotti sszeget Ipar 4.0
technoldgidkra. Kivdncsiak voltunk tovdbb
arra is, hogy a jérviny megjelenése miként
valtoztatott a technolégidkba valé befekee-
tések mértékén. Ennek vizsgdlatdhoz az el-
78 két kérdés eredményeit vettetem Ossze,
melyhez kereszttdbldt haszndltam (1. tdb-
ldzat). Az elemzés sordn kideriilt, hogy 21
darab kitoltd esetében volt az igaz, hogy a
jdrvény kitorése 6ta tobbet koltdteek a tech-
noldgidkra, mint elétte. Ebbdl a 21-bél 4,
pedig olyan cég volt, amely a Covid-19 ki-
robbandsa utdn fektetett el6szor az Ipar 4.0
megolddsokba. Azok kozé, akik kevesebbet
forditottak ilyen technolédgidkra a jdrvdny
megjelenése ta, mint el6tte 20 cég keriilt.
Ebbdl a 20 villalatbél 6 darab olyan volt,
amely a Covid-19 virus kitorése utdn mdr
nem kolestt ilyen technoldgidkra. A harma-
dik kategéridba azok a vallalatok tartoznak,
amelyek a jdrvdny eldtt és utdn is ugyanany-
nyit koledteek Ipar 4.0 technoldgidkra, ebbe
a csoportba 27 véllalat tartozott.

5. Kovetkeztetések és
javaslatok

A kutatds sordn a kovetkezd kérdésekre ke-

restiik a vélaszt:

1. Mely Ipar 4.0 technoldgia a legelter-
jedtebb a kérdéivet kitoltsk korében?

2. Mely fenntarthatésdgi tényez§ szd-
mukra a legfontosabb?

3. Miként befolydsolta a Covid-19 virus a
megjelenése az Ipar 4.0 technolégidk-
ba valé beruhdzdsokat el8segitd tdmo-
gatdsok és kedvezmények méreékér?

A kérd8iv vilaszainak feldolgozdsa sordn

el8szor a villalkozdsokra vonatkozé altald-

nos informdcidkat vizsgiltuk meg. Ezekbdl

kideriilt, hogy a kérdéivet kitoled 72 vl-

lalat kéziil 54-en gydgyszeralapanyag vagy

gyogyszerkészitmény gydrtdssal foglalkoz-
nak, a maradék 18 pedig gydgyszer-kiske-
reskedelemmel. A legtobb vélaszadé Haj-
dd-Bihar megyében végzi {8 tevékenységét.
A kitdledk tobb mint 60%-a korldtolt fe-
lelésségli térsasdgként mikodik. Kideriile
tovdbbd az is, hogy a legtobb véllalat eseté-
ben a foglalkoztatottak szdma 50 és 249 8
kozé esik. Az éves nettd jovedelmet tekintve
a leggyakoribb vélasz a 100 és 500 millié
forint kozé es6 érték volt.

A viélaszaddkra vonatkozé adatok elemzése
sordn kideriilt, hogy a kitolt8k 68,1%-a nd
volt. A kérdéseket megvilaszolék majdnem
80%-a még nem toltotte be a 35. életévét.
A kitdledk tobb mint 40%-a beosztottként
dolgoznak az adott véllalatndl, a kozépveze-
t6k ardnya majdnem elérte a 30%-ot, mig
a felsd vezetSké is megkozelitette a 20%-ot.
Az elemzés kovetkezd fejezete az Ipar 4.0
technoldgidkkal foglalkozott, ahol kideriilt,
hogy legelterjedtebb megoldds pedig a fel-
hé alapt szolgaltatdsok voltak. Fény deriilt
tovdbbd arra is, hogy véllalati szempontbdl
az Osszes Ipar 4.0 technolégia fontos a cé-
gek szdmdra, a kiilsnbség minddssze a mér-
tékben mutatkozik meg. A legfontosabb
technoldgidk kozé 2 keriilt, az automatizélt
raktdrak és a mobil alapu eszkozok. Megfi-
gyelhetd volt, hogy bdr a legtobben a felhd
alapt szolgdltatdsokat haszndljék, ennek el-
lenére a tobbség nem a legmeghatdrozébb
kategéridba sorolta.

A fenntarthat6sdggal kapcsolatos elemzés
sordn elmondhaté, hogy a véllalatok nagy
része szerint az Ipar 4.0 technoldgidk hatds-
sal vannak a zold kérnyezetre. Az 6koldgiai
fenntarthatésdg tényez6i koziil kettd so-
rolhat$ a legfontosabb kategéridba a cégek
valaszai alapjdn, az Gjrahasznositds mértéké-
nek novelése, valamint a veszélyes anyagok
felhaszndldsdnak csokkentése. A gazdasdgi
tényez8k koziil a legmeghatdrozébb a jo-
vedelmezdség javitdsa volt. A tdrsadalmi
tényez8k esetében megfigyelhetd volt, hogy
egyértelmien az életmindség javuldsa a leg-
lényegesebb a kitolt8k szemében.

A virus utni koltségek (milli6 forintban)
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1. tablazat: A Covid-19 virus megjelenése elétti és utan Ipar 4.0 tech-

nolégiakra koltott 6sszegek
Forras: Sajat szerkesztés, 2021

22

A Covid-19 virussal kapcsolatban is deriil-
tek ki eddig nem ismert informdcié. El-
mondhaté, hogy a kiwltdk egyértelmiien
azt érezték, hogy a betegség kirobbandsa
komolyan befolydsolta az 4 technolégidk
fejlédésér. A véllalatok egyértelmilen dgy
gondoljdk, hogy a jérvdny megjelenése be-
folydsolta az Ipar 4.0 technoldgidkba toreé-
nd befektetéseket. A beruhdzdsokat nagy-
ban segitd tdmogatdsok és kedvezmények a
vélaszaddk szerint novekedtek a Covid-19
kirobbandsdnak készonhetden. A kitsleSk
koziil a legtobben 0 és 5 millié forint ko-
zott dsszeget forditottak a technoldgidkra
a virus megjelenése elétt, utdna pedig 5 és
25 millié forint kozote. Tovdbbd a virus
megjelenése nem hozott konkrét vltozdst a
befekeetések nagysdgdba. Nem volt konkrét
novekedés vagy csokkenés megfigyelhetd,
s8t a legtdbben ugyanannyit koledeeek a jér-
vény el6tt, mint utdn.

A vilaszok elemzésébdl kideriil, hogy az Ipar
4.0 technolégidk fontos szerepet jatszanak a
hazai gydgyszeriparban. Megtudtuk, hogy
mely technolégide haszndljdk a legtdbben,
valamint arra is, hogy emellett melyeket
tartjak még fontosnak. Ldtszik tovabbd az
is, hogy a legelterjedtebb technoldgia a felhd
alapu szolgdltatdsok, mégsem ez a legmeg-
hatdrozébb a kitsltdk szemében, hanem az
automatizdlt rakedrak illetve a mobil alapt
eszkozok. Ez nem vdrt eredmény, viszont
mutathatja azt is, hogy a magyar gydgyszer-
ipar szerepldi tovabbi beruhdzdsokat tervez-
nek.

A fenntarthatésdg szempontjdbdl a legfon-
tosabb tényezdk az (jrahasznositds mér-
tékének novelése, a veszélyes anyagok fel-
haszndldsanak csokkentése, jovedelmezdség
javitdsa és az életmindség javuldsa voltak.
Megfigyelhetd tehdt, hogy a fenntarthatésig
mind a hdrom pillére meghatdrozé a kérddiv
kitsltdinek korében, mely azt mutatja, hogy
a cégek szdmdra fontos egy fenntarthatébb
jovd elérése.

A Covid-19 virussal kapcsolatban kideriilt,
hogy annak megjelenését kdvetSen az Ipar
4.0 technolégidkba val6 beruhdzdsokat segi-
t6 tdmogatdsok és kedvezmények is ndteek.
Ez az elvirdsoknak megfelel§ eredmény,
azonban az mindenképpen meglepd, hogy
ettd] fiiggetleniil sem figyelhetd meg egyér-
telmii névekedés a beruhdzdsok méreékében.
Ez a megéllapitds arra enged kévetkeztetni,
hogy bdr a Covid-19 megjelenésével né-
vekedtek a terhek az ipardg résztvevdin, ez
mégsem volt akkora, hogy nagyobb méreékii
fejlesztéseket kdveteljen meg a cégekedl.
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